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@ Hydraulische Betatigungseinrichtung 

Es wird eine hydraulische Kupplungsbetatigung fur das 
Trennen einer Reibungskupplung im Antriebsstrang eines 
Kraftfahrzeuges beschheben. Urn extreme Einkuppelge- 
schwindigkeiten und damit Drehmomentspitzen im An- 
triebsstrang zu vermeiden, ist in der Hydraulikleitung (6) zwi- 
schen Geberzylinder (3) und Nehmerzylinder (1) ein Drossel- 
ventil (8, 13, 20) vorgesehen. Das Drosselventil kann zu- 
schaltbar sein oder aber auch permanent die RuckfluSge- 
schwindigkeit der Hydraulikflussigkeit vom Nehmerzylinder 
(1 ) zum Geberzylinder (3) herabsetzen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulische Be- 
tatigungseinrichtung nach dem Oberbegriff des Haupt- 
anspruchs. 

Derartige hydraulische Betatigungseinrichtungen fur 
Trennkupplungen im Antriebsstrang eines Kraftfahr- 
zeuges sind aligemein bekannt Sie bestehen aus einem 
Geberzylinder, der mit dem Kupplungspedal beauf- 
schlagbar ist Von diesem Geberzylinder fuhrt eine Hy- 
draulikleitung zu einem Nehmerzylinder, der wiederum 
uber den Ausriickmechanismus die Kupplung betatigt 

Bei extremer Fahrweise kdnnen ungewohnlich hohe 
Geschwindigkeiten fur das Einkuppeln auftreten. Da- 
durch wird der gesamte Antriebsstrang bei bestimmten 
Betriebszustanden mit einem sehr hohen Drehmoment 
belastet Derartige Betriebszustande sind insbesondere 
bei den unteren Gangen (1. und 2. Gang) wahrend des 
Beschleunigens und Verzogerns gegeben. Sie konnen 
aber auch bei vollbelasteter Hinterachse beim Anfahren 
gegeben sein, wenn beispielsweise der Motor vor dem 
Einkuppeln bereits mit einer so hohen Drehzahl dreht, 
daB sein maximales Drehmoment ansteht und wenn die 
Kupplung schlagartig geschlossen wird. Alle Teile des 
Antriebsstranges miissen in ihren Festigkeiten auf diese 
selten auftretenden Belastungen ausgelegt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe 
hydraulische Betatigungseinrichtung so auszulegen, daB 
derartige Belastungsspitzen auch bei extremer Fahrwei- 
se nicht auftreten kdnnen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Hydraulikleitung ein Drosselventil enthalt 

Durch die erfindungsgemaBe MaBnahme treten Bela- 
stungsspitzen in der erwahnten Weise nicht mehr auf. 
Der Antriebsstrang kann insgesamt schwicher dimen- 
sioniert werden, was sich vorteilhaft auf dessen Gewicht 
und auf das Fahrzeuggewicht insgesamt auswirkt 

In einem ersten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbei- 
spiel erfolgt die Betatigung der Kupplung bei normalen 
Einruckgeschwindigkeiten ungehindert Sollte jedoch 
ein Einkuppelvorgang mit ungewohnlich hoher Ge- 
schwindigkeit auftreten, kann automatisch das Drossel- 
ventil in die Hydraulikleitung geschalten werden, so daB 
der Einkuppelvorgang verzogert wird. 

In einer bevorzugten Ausfiihrung ist in der Hydrau- 
likleitung eine Hydraulikeinheit mit einem entsperrba- 
ren Drosselventil vorgesehen. Diese besteht aus einer 
Ventileinheit mit einem Ruckschlagventil und einem By- 
pass. Parallel dazu ist das eigentliche Drosselventil ge~ 
schaltet Im normalen Belastungsfall also bei relativ 
niedrigen Einkuppelgeschwindigkeiten, aber auch bei 
hohen Einkuppelgeschwindigkeiten bei schneller Auto- 
bahnfahrt gibt das ROckschlagventil und der Bypass den 
DurchfluB vorn Geberzylinder zum Nehmerzylinder un- 
gehindert frei. Bei hohen, unerwunschten Einkuppelge- 
schwindigkeiten dagegen schaltet die Ventileinheit und 
der RuckfluB vom Nehmerzylinder zum Geberzylinder 
kann nur noch durch das Drosselventil erfolgen. Damit 
wird der Kolben des Nehmerzylinders gebremst und 
der Einkuppelvorgang lauft insgesamt langsamer ab. 

Die Ventileinheit kann auf jede bekannte Weise ange- 
steuert werden. In einer zweckmaBigen Ausfiihrung ist 
es als Elektromagnetventil ausgelegt, das uber eine 
Steuerelektronik betatigt wird. Der Steuerelektronik 
werden hierfiir Signale der Fahrgeschwindigkeit und 
der Motordrehzahl zugefuhrt und sie lost beim Cber- 
oder Unterschreiten vorgegebener Schwellen das Beta- 
tigungssignai fiirdie Ventileinheit aus. 


In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist in dem hy- 
draulischen Betatigungskreis eine Ventileinheit vorge- 
sehen, die den ungehinderten DurchfluB der Hydraulik- 
flussigkeit beim Trennen der Reibungskupplung zulaBt 
5 Beim SchlieBen der Kupplung wird jedoch der RuckfluB 
in jedem Fall gedrosselt 

Die Ventileinheit besteht aus einem kombinierten 
Drosselruckschlagventil. Das Ruckschlagventil gibt den 
DurchfluB in seiner ungesperrten RJchtung vom Geber- 

io zylinder zum Nehmerzylinder frei. Bei der umgekehrten 
FluBrichtung sperrt das Ruckschlagventil und zwingt 
die Hydraulikflussigkeit durch das Drosselventil hin- 
durchzuflieBen. 
Beim SchlieBen der Kupplung drosselt demnach die 

15 Ventileinheit den RuckfluB und setzt auf diese Weise die 
Einkuppelgeschwindigkeit herunter. Dabei ist der Grad 
der Drosselung so eingestellt, daB bei einer normalen 
Fahrweise dieses verzogerte Einkuppeln kaum bemerk- 
bar ist Sollte jedoch ein Einkuppelvorgang mit unge- 

20 wohnlich hoher Geschwindigkeit auftreten, ist die Dros- 
selwirkung der Ventileinheit grofl genug, urn die Ein- 
kuppelgeschwindigkeit merklich herunterzusetzen. 
DrehmomentstoBe bzw. Belastungsspitzen werden wie- 
derum auf ein ertragliches MaB gesenkt 

25 In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird die 
Ventileinheit am Kolben eines der Zylinder, Geber- 
oder Nehmerzylinder, vorgesehen. Dabei kann das Ven- 
til beispielsweise so ausgelegt sein, wie es aligemein bei 
hydraulischen TeleskopstoBdampfern bekannt ist 

30 Wie gesagt, wird bei dieser zweiten Ausfiihrung der 
RuckfluB der Hydraulikflussigkeit bei jedem Einkuppel- 
vorgang verzdgert. In einer weiteren Ausfiihrung sieht 
die Erfindung eine Ventileinheit vor, die entsprechend 
der ersten Ausfuhrungsform nur bei sehr hohen Ruck- 

35 fluBgeschwindigkeiten anspricht 

Hierfiir befindet sich in der Hydraulikleitung ein Ven- 
tilkdrper, der in seinem Inneren einen VerschluBkolben 
aufweist Der VerschluBkolben ist dabei von der FluB- 
geschwindigkeit der Hydraulikflussigkeit betatigbar. 

40 Des weiteren weist der VerschluBkolben eine stets offe- 
ne DurchfluBbohrung auf, durch die die Hydraulikflus- 
sigkeit in beiden Richtungen flieBen kann. Dariiber hin- 
aus sieht der Ventilkdrper einen verschlieBbaren 
DurchfluBkanal vor, der vom VerschluBkolben gesteu- 

45 ertwird. 

Im normalen Fahrbetrieb, also bei Einkuppelge- 
schwindigkeiten, die innerhalb vorgegebener Grenzen 
liegen, erlaubt der Ventilkdrper einen ungehinderten 
DurchfluB der Hydraulikflfissigkeit in beiden Richtun- 

50 gen. Bei den erwahnten unerwunschten hohen Einkup- 
pelgeschwindigkeiten druckt die vom Nehmerzylinder 
zuruckflieBende Hydraulikfliissigkeit den VerschluBkol- 
ben in eine Stellung, in der er den DurchfluBkanal 
schlieBt Dadurch ist der RuckfluB nur noch durch die 

55 DurchfluBbohrung des VerschluBkolbens moglich. Der 
DurchfluBquerschnitt ist damit erheblich verringert, was 
wiederum eine Verminderung der FluBgeschwindigkeit 
und damit ein verzdgertes Einkuppeln zur Folge hat 
In einer zweckmaBigen Ausfiihrung ist der Ver- 

60 schluBkolben als rotationssymmetrischer Korper ausge- 
bildet Im einfachsten Falle bildet er einen Vollzylinder 
mit einer zentralen Durchgangsbohrung. Entlang seiner 
Mantelflache veriauft eine durchgehende axiale Nut, die 
als DurchfluBkanal fur die Hydraulikflussigkeit dient 

65 Bei ubermaBig hohen RuckfluBgeschwindigkeiten 
druckt die Hydraulikflussigkeit auf den VerschluBkol- 
bender sich innerhalb des Ventilgehauses gegen Feder- 
kraft verschiebt und den DurchfluBkanal schlieBt 
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In einer kompakten Bauweise wird der Ventilkdrper 
in vorteilhafter Weise an einem der Zylinder, Geber- 
oder Nehmerzylinder, angeschraubL 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfotgenden Beschreibung mehrerer Ausfuhrungs- 
beispiele und der dazugehSrigen Zeichnung. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten 
Ausfuhrung einer hydraulischen Kupplungsbetatigung, 

Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsform mit einer veran- 
derten Ventileinheit; 

Fig. 3 der Ventilkdrper einer dritten Ausfuhrungs- 
form, der sich in die Hydraulikleitung einsetzen laBt und 

Fig. 4 eine Stirnansicht eines in dem Ventilkdrper 
nach Fig. 2 enthaltenen VerschluBkoJbens. 

Die Zeichnung zeigt in Fig. 1 in schernatischer Weise 
die hydraulische Betatigungseinrichtung fur eine Trenn- 
kupplung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges. Die 
Trennkupplung selbst ist nicht dargestellt, jedoch fiihrt 
zu deren Ausruckmechanismus die Kolbenstange la ei- 
nes Nehmerzylinders 1. Die Kolbenstange la selbst 
fuhrt innerhalb des Nehmerzylinders 1 zu einem ver- 
schiebbaren Kolben 2. Fahrt der Kolben 2 bzw. die Kol- 
benstange la in der Zeichnungsebene nach rechts, so 
wird die Kupplung geoffnet das heifit die Antriebsein- 
heit wird vom nachfolgenden Schaltgetriebe getrennt 

Neben dem Nehmerzylinder 1 zeigt die Darstellung 
einen Geberzylinder 3 mit einer Kolbenstange 3a, die 
mit einem Kupplungspedal 4 verbunden ist Anderer- 
seits weist die Kolbenstange 3a an ihrem anderen Ende 
wiederum einen in dem Geberzylinder 3 verschiebbaren 
Kolben 5 auf. Durch Niederdrucken des Kupplungspe- 
dals 4 bewegt sich der Kolben 5 mit der Kolbenstange 
3a in der Zeichnungsebene nach links. 

Der Geberzylinder 3 ist mit dem Nehmerzylinder 1 
uber eine Hydraulikleitung 6 verbunden. Dabei enthalt 
die Hydraulikleitung 6 eine Hydraulikeinheit 7 mit ei- 
nem Drosselventil 8 und einer Ventileinheit 9. Die Ven- 
tileinheit 9 ist als schaltbares Element ausgelegt und 
besteht aus einem Ruckschlagventil 10 und einem By- 
pass 11. ♦ 

Ein erster Leitungszweig der Hydraulikleitung 6 fuhrt 
vom Geberzylinder 3 zu dem Drosselventil 8. Parallel 
dazu fuhrt ein zweiter Leitungszweig innerhalb der Hy- 
draulikeinheit 7 zu dem Ruckschlagventil 10, wenn sich 
die Ventileinheit 9 in der gezeichneten Stellung bef indet 
1st die Ventileinheit 9 dagegen umgeschaltet, ist der 
zweite Leitungszweig mit dem Bypass 11 verbunden. 
Oberhalb des Drosseiventils 8 und der Ventileinheit 9, 
aber noch innerhalb der Hydraulikeinheit 7 fuhren die 
beiden Leitungszweige wieder zusammen und sind dann 
als gemeinsame Leitung mit dem Nehmerzylinder 1 ver- 
bunden. 

In der gezeichneten Stellung gibt die Hydraulikein- 
heit 7 den DurchfluB vom Geberzylinder 3 uber das 
Ruckschlagventil 10 zum Nehmerzylinder 1 freL Das 
Drosselventil 8 wird dabei auBer Funktion gesetzt Die 
Kupplung kann dadurch ungehindert geoffnet werden. 

Der DurchfluB vom Nehmerzylinder 1 wird uber das 
Drosselventil 8 zum Geberzylinder 3 ermoglicht In die- 
ser Richtung laBt das Ruckschlagventil 10 keinen 
DurchfluB zu. Die Kupplung kann dadurch nur verzd- 
gert schlieBen. 

Mit einem Abschnitt 9a soil angedeutet werden, daB 
die Ventileinheit 9 als Elektromagnetventil ausgelegt 
und in bekannter Weise an einen elektrischen Strom- 
kreis angeschlossen ist 

Die Ventileinheit 9 befindet sich normalerweise in der 
geschalteten Stellung, das heiBt der zweite Leitungs- 



36 584 

4 

zweig der Hydraulikleitung 6 fuhrt zum Bypass 11. 
Druckt der Fahrer das Kupplungspedal 4 nieder, ver- 
drangt der Kolben 5 des Geberzylinders 3 Hydraulik- 
flussigkeit Der Druck pflanzt sich uber die Hydraulik- 
5 leitungen 6 und das in dieser FluBrichtung offene Ruck- 
schlagventil 10 fort zum Nehmerzylinder 1. Die Kolben- 
stange la wird nach rechts gedrangt und die Kupplung 
geoffnet 

LaBt der Fahrer nun das Kupplungspedal 4 los, druckt 
io eine ubliche Feder der Trennkupplung die Kolbenstan- 
ge la wieder nach links. Damit wird Hydraulikflussig- 
keit aus dem Nehmerzylinder 1 verdrangt und sie flieBt 
uber den Bypass 1 1 und Hydraulikleitung 6 zuruck zum 
Geberzylinder 3. Die Trennkupplung schlieBt 
1 5 LaBt der Fahrer das Kupplungspedal 4 jedoch sch lag- 
artig los, weil beispielsweise sein FuB vom Pedal 4 ab- 
rutscht schlieBt die Kupplung mit ungleich hoherer Ge- 
schwindigkeit. Wird bei einem solchen Kupplungsvor- 
gang beispielsweise in den. ersten Gang zurtickgeschal- 
20 tet, wurden die unerwunschten hohen Drehmomentspit- 
zen auftreten. 

Diesen Betriebszustand erkennt jedoch eine nicht na- 
her dargestellte Steuerelektronik, indem sie die Signale 
der Fahrgeschwindigkeit und der Motordrehzahl mit 
25 vorgegebenen Schwellenwerten vergleicht Ober- oder 
unterschreiten beide Signale ihren zugeordneten 
Schwellenwert, gibt die Steuerelektronik in kurzester 
Zeit Signal zum Umschalten der Ventileinheit 9. Bevor 
die Hydraulikflussigkeit vom Nehmerzylinder 1 zum 
30 Geberzylinder 3 zuriickflieBen kann, hat die Ventilein- 
heit 7 bereits ihre zweite, in der Zeichnung dargestellte 
Schaltstellung eingenommen. Dadurch kann nun die 
Hydraulikflussigkeit lediglich noch uber das Drossel- 
ventil 8 zuruckflieBen. Das Drosselventil 8 vermindert 
35 den Volumendurchsatz, was sich letztlich als ein Damp- 
fen der Kolbengeschwindigkeit im Nehmerzylinder 1 
auswirkt Die Kupplung schlieBt mit normaler Ge- 
schwindigkeit so daB Drehmomentspitzen im Antriebs- 
strang nicht auftreten konnen. 
40 Die Ventileinheit 9 ist aus SicherheitsgrOnden so ge- 
schaltet, daB sie bei Stromausfall in den gedrosselten 
und in der Zeichnung dargestellten Zustand ubergeht 

Nach Fig. 2 besteht die hydraulische Kupplungsbeta- 
tigung wieder aus dem Geberzylinder 3, dem Nehmer- 
45 zylinder 1 und der die beiden Zylinder verbindenden 
Hydraulikleitung 6. 

Die Hydraulikleitung 6 fuhrt uber eine Ventileinheit 
12, die die Hydraulikleitung 6 in zwei Leitungszweige 
aufteilt Im ersten Leitungszweig liegt ein Drosselventil 
so 13 und im parallel dazu geschalteten zweiten Leitungs- 
zweig ein Ruckschlagventil 14. Das Ruckschlagventil 14 
sperrt den FluB der Hydraulikflussigkeit vom Nehmer- 
zylinder 1 zum Geberzylinder 3. 

Druckt der Fahrer das Kupplungspedal 4 nieder, so 
55 verschiebt die Kolbenstange 3a den Kolben 5 in Zeich- 
nungsebene nach rechts. Im Geberzylinder 3 baut sich 
ein Druck auf, der sich uber die Hydraulikleitung 6 und 
das Ruckschlagventil 14 zum Nehmerzylinder 1 hin fort- 
pflanzt Der Kolben 2 des Nehmerzylinders 1 bewegt 
60 sich ebenfalls nach rechts und seine Kolbenstange la 
betatigt den Ausruckmechanismus der Reibungskupp- 
lung. Die Kupplung dffnet 

LaBt der Fahrer das Kupplungspedal 4 los, druckt die 
ubliche Ruckstellfeder der Reibungskupplung uber den 
65 Ausruckmechanismus die Kolbenstange la und damit 
den Kolben 2 des Nehmerzylinders 1 nach links. Der 
RuckfluB der Hydraulikflussigkeit fuhrt nun uber das 
Drosselventil 12 zum Geberzylinder 3. Da auf den Kol- 
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ben 5 keine Kraft wirkt verschiebt er sich ebenfalls nach 
links. Die Kupplung schlieBt 

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfiihrung einer Ventilein- 
heit, die im Gegensatz zur Ventileinheit 12 bei normalen 
Einkuppelgeschwindigkeiten auch den ROckfluB der 5 
Hydraulikflussigkeit vom Nehmerzylinder 1 zum Ge- 
berzylinder 3 ungedrosselt passieren laBt 

Der Ventilkdrper 20 nach Fig. 3 besteht aus zwei mit- 
einander verschraubten Gehausehalften 21, 22. Dabei ist 
die Gehausehalfte 21 mit dem Abschnitt der Hydraulik- 10 
leitung 6 verbunden, der zum Geberzylinder 3 fiihrt, 
wahrend von der Gehausehalfte 22 die Hydraulikleitung 
zum Nehmerzylinder 1 fllhrt 

Die Gehausehalfte 21 weist eine mehrfach abgesetzte 
Durchgangsbohrung 27, 28, 30 auf und nimmt in einem 15 
Abschnitt dieser Durchgangsbohrung 27, 28 einen Ver- 
schluflkolben 23 axial verschiebbar auf. Dabei druckt 
eine Feder 24 den VerschluBkolben 23 gegen eine Ge- 
hausewand 25 der Gehausehalfte 22. Die Feder 24 stQtzt 
sich andererseits an einer Schulter 26 ab, die sich durch 20 
einen Stufensprung der abgesetzten Durchgangsboh- 
rung 27, 28 ausbildet 

Die Durchgangsbohrung 27, 28, 30 in der Gehause- 
halfte 21 selbst bildet zunachst den im Durchmesser 
groBten Abschnitt 27, in dem auch die Feder 24 ange- 25 
ordnet ist Daran schlieBt sich in FluBrichtung zum Ge- 
berzylinder 3 hin ein zweiter im Durchmesser verringer- 
ter Abschnitt 28 an. Dieser geht wieder iiber eine ko- 
nisch ausgeformte Wand 29 in den im Durchmesser 
kleinsten Abschnitt 30 iiber. 30 

Der VerschluBkolben 23 ist als rotationssymmetri- 
scher Korper ausgelegt Er weist in seinem Kernbereich 
eine DurchfluBbohrung 31 auf. Wie Fig. 4 zeigt, sind an 
seiner Mantelflache Uber den Umfang in regelmaBigen 
Abstanden verteilt drei Axialnuten 32, 33, 34 eingearbei- 35 
tet. Diese Axialnuten 32, 33, 34 erstrecken sich uber 
seine gesamte axiale Lange. Der Nutgrund ist dabei 
bogenformig radial nach innen ausgeformt, so daB der 
VerschluBkdrper 23 insgesamt im Querschnitt einer 
Sternform ahnelt 40 

AuBerdem weist der VerschluBkolben 23 in FluBrich- 
tung zum Nehmerzylinder 1 hin an seinem Umfang ra- 
dial abstehende Anschlagschultern 35, 36, 37 auf, mit 
denen er gegen die Gehausewand 25 der Gehausehalfte 
22 stoBt An den inneren Seiten der Anschlagschultern 45 
35, 36, 37 liegt die Druckfeder 24 an. SchlieBlich ist der 
VerschluBkolben 23 iiber diese Schulter 35, 36, 37 im 
Bohrungsabschnitt 27 gefiihrt Daneben dient auch der 
Bohrungsabschnitt 28 als Fiihrung. 

Eine Stirnflache 38 des VerschluBkolbens 23, die den 50 
Anschlagschultern 35, 36, 37 gegeniiberliegt, ist der ko- 
nischen Formgebung der Gehausewand 29 nachgebil- 
det Sie bildet mit diesem Wandabschnitt einen Ventil- 
sitz, uber den der DurchfluB entlang den Axialnuten 32, 
33, 34 unterbrochen werden kann. 55 

Bei Betatigung des Kupplungspedals 4 flieBt Hydrau- 
likflussigkeit vom Geberzylinder 3 uber den Bohrungs- 
abschnitt 30, die DurchfluBbohrung 31 und die Axialnu- 
ten 32, 33, 34 zu einer in der Gehausehalfte 22 eingear- 
beiteten DurchfluBbohrung und von dort weiter zum 60 
Nehmerzylinder 1. Im umgekehrten Fall flieBt die Hy- 
draulikflussigkeit ungehindert auf dem gleichen Wege 
zuruclc 

Bei der genannten, unerwunschten hohen Einkuppel- 
geschwindigkeit flieBt die Hydraulikfliissigkeit mit ho- 65 
her Geschwindigkeit vom Nehmerzylinder 1 zum Ven- 
tilkdrper 20. Dabei staut sich die Fliissigkeit an der 
Stirnseite des VerschluBkolbens 26 und druckt diesen 
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gegen die Kraft der Feder 24 in Zeichnungsebene nach 
links, bis sich seine gegenuberliegende Stirnseite 38 an 
die Gehausewand 29 anliegt und den DurchfluB uber die 
Axialnut 32, 33, 34 verschlieBt Der DurchfluB der Hy- 
draulikflussigkeit ist nur noch uber die DurchfluBboh- 
rung 31 moglich. Durch diesen so verkleinerten Durch- 
fluBquerschnitt wird die FluBgeschwindigkeit herabge- 
setzt, und damit der Einkuppelvorgang in seiner Ge- 
schwindigkeit begrenzt 

Patentanspfuche 

1. Hydraulische Betatigungseinrichtung fur eine 
Trennkupplung im Antriebsstrang eines Kraftfahr- 
zeuges mit einem dem Kupplungspedal zugeordne- 
ten Geberzylinder und einem die Trennkupplung 
beaufschlagenden Nehmerzylinder, wobei der Ge- 
berzylinder und der Nehmerzylinder uber eine Hy- 
draulikleitung miteinander verbunden sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hydraulikleitung 
(6) ein Drosselventil (8, 13) enthalt 

2. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Hydraulikleitung 
(6) eine Hydraulikemheit (7) vorgesehen ist, die eine 
Ventileinheit (9) mit einem Ruckschlagventil (10) 
und mit einem Bypass (11) auf weist und die parallel 
dazu ein Drosselventil (8) enthalt 

3. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, das die Ventileinheit (9) 
elektrisch angesteuert wird 

4. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB fOr die Ansteuerung der 
Ventileinheit (9) die Fahrgeschwindigkeit und die 
Motordrehzahl herangezogen werden. 

5. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Hydraulikleitung 
(6) eine Ventileinheit (12) vorgesehen ist, die den 
ungehinderten DurchfluB der Hydraulikflussigkeit 
vom Geberzylinder (3) zum Nehmerzylinder (1) zu- 
laBt und den RuckfluB vom Nehmerzylinder (1) 
zum Geberzylinder (3) drosselt 

6. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ventileinheit (12) 
innerhalb eines Kolbens des Geber- oder Nehmer- 
zylinders (3, 1) angeordnet ist 

7. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Hydraulikleitung 
(6) ein Ventilkdrper (20) vorgesehen ist mit einem 
federbelastet verschiebbaren und in FluBrichtung 
zum Geberzylinder (3) hin durch die Hydraulikflus- 
sigkeit betatigbaren VerschluBkolben (23), der eine 
stets offene DurchfluBbohrung (31) aufweist und 
der im beaufschlagten Zustand den DurchfluBquer- 
schnitt wenigstens eines verschlieBbaren Durch- 
fluBkanals (Axialnut 32, 33, 34) steuert 

8. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der VerschluBkolben 
(23) als rotationssymmetrischer Korper in einer ab- 
gesetzten Durchgangsbohrung (27, 28, 30) eines 
Ventilgehauses (21) gefiihrt ist und an seiner Man- 
telflache wenigstens eine sich iiber die ganze langs 
erstreckende, als DurchfluBkanal ausgebildete 
Axialnut (32, 33 34) aufweist und daB die Stirnseite 
(38) des VerschluBkolbens (23) mit einem Ober- 
gangsabschnitt (29) der abgesetzten Durchgangs- 
bohrung (27, 28, 30) des Ventilgehauses (21) einen 
den DurchfluBkanal verschlieBbaren Ventilsitz bil- 
det 
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9. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (20) 
als Baueinheit mit dem Geber- oder Nehmerzylin- 
der (3, 1) ausgebildet isL 
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Zusammenfassung von DE3736584 

A hydraulic coupling actuation for separating a 
friction clutch in the drive train of a motor 
vehicle is described. In order to avoid extreme 
engagement speeds and thus torque peaks in 
the power train, a throttle valve (8, 13, 20) is 
provided in the hydraulic line (6) between 
master cylinder (3) and slave cylinder (1). The 
throttle valve can be actuable or else also 
permanently reduce the flowback speed of the 
hydraulic fluid from the slave cylinder (1) to the 
master cylinder (3). 
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